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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
В СТРУКТУРЕ ИНТЕРАКТИВНОГО КУРСА 
ПО ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКЕ

   ▄ М.Е. Афендикова, М.В. Худжина

Аннотация. Статья посвящена вопросам проектирования и использова-
ния фонда оценочных средств в рамках интерактивного курса по высшей 
математике для первокурсников. Анализируются принципы формирования 
и требования к оформлению фонда оценочных средств по дисциплине. Пред-
ставлены этапы проектирования интерактивного курса и его структурного 
компо нента — фонда оценочных средств. Анализируются возможности и обо-
сновываются преимущества использования в практике обучения в вузе оценоч-
ных средств по математике в электронном формате. На примере раздела «Ли-
нейная алгебра» приведены примеры оценочных средств, включающих задания 
разного уровня, которые могут быть использованы и как средство обучения, 
и для определения уровня освоения студентами учебного материала в ходе те-
кущего контроля и промежуточной аттестации. Обосновывается целесооб-
разность использования фонда оценочных средств в структуре интерактивно-
го курса для формирования профессиональных компетенций будущих учителей 
математики, отмечается повышение результатов обучения студентов педа-
гогического направления по математическим дисциплинам.

Ключевые слова: электронное обучение, высшая математика, интерактивный 
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DESIGNING A FUND OF ASSESSMENT TOOLS IN THE STRUCTURE 
OF AN INTERACTIVE COURSE IN HIGHER MATHEMATICS

   ▄ M.E. Afendikova, M.V. Khudzhina

Abstract. The article deals with the issues of designing and using the fund of 
assessment tools in the framework of an interactive course in higher mathematics 
for first-year students. It analyzes the principles of formation and requirements to 
the design of the fund of assessment tools for the discipline. The stages of designing 
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an interactive course and its structural component — the fund of assessment 
tools are presented. The article analyzes the possibilities and substantiates the 
advantages of using assessment tools in electronic format in the practice of teaching 
in universities. The article presents examples of assessment tools, including tasks 
of different levels, which can be used both as a teaching tool and for determining 
the level of students’ mastering of educational material in the course of current 
control and interim certification. The article substantiates the expediency of 
using the fund of assessment tools in the structure of the interactive course for 
the formation of professional competencies of future teachers of mathematics, and 
points out the improvement of learning results of students of pedagogical direction 
in mathematical disciplines.

Keywords: E-learning, higher mathematics, interactive course, learning outcomes, 
assessment tools.
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Утверждение и применение в системе высшего образования федеральных госу-
дарственных образовательных стандартов (ФГОС ВО) потребовало от вузов созда-
ния фондов оценочных средств (ФОС), позволяющих устанавливать соответствие 
результатов освоения обучающимися образовательной программы (универсальных, 
общепрофессиональных и профессиональных компетенций выпускников) требова-
ниям ФГОС ВО. При этом в российских вузах не существует единого подхода к раз-
работке и оформлению фондов оценочных средств. Вузы самостоятельно разраба-
тывают локальные акты, регламентирующие вопросы, связанные с разработкой, 
оформлением, утверждением и использованием ФОС. Очевидно, что разрабатыва-
емые отдельными вузами документы не являются универсальными и отличаются 
друг от друга по ряду позиций. Требования к структуре ФОС были представлены 
в документе [1], который хотя и утратил силу, но вузы ориентируются на требова-
ния, изложенные в нем.

В структуре ФОС можно выделить следующие обязательные компоненты: перечень 
компетенций; описание показателей и критериев оценивания компетенций; типовые 
контрольные задания и материалы для текущего контроля, промежуточной и итоговой 
аттестации. Также в вузах широко используются технологическая карта по дисциплине 
или разделу учебного плана и комплекты оценочных средств с описанием процедуры 
проведения и оценивания в соответствии с технологической картой.

Оценочные средства (ОС) служат для осуществления контроля сформированности 
компетенций, представленных в соответствии с ФГОС ВО в образовательной про-
грамме как результаты ее освоения или самостоятельно сформулированных образова-
тельной организацией. Как правило, формированию компетенции способствуют сразу 
несколько дисциплин и/или разделов учебного плана, поэтому при разработке ФОС 
для отдельной учебной дисциплины и/или раздела необходимо выделять индикаторы 
(знать, уметь, владеть), связывающие результаты обучения с формируемыми компонен-
тами компетенций [2–4].
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Под фондом оценочных средств понимают комплект методических и контроль-
ных измерительных материалов, а также описаний форм и процедур, предназна-
ченных для определения качества освоения студентом учебного материала и оце-
нивания компетенций на разных этапах обучения [5]. Он разрабатывается вузами 
с учётом особенностей утверждённых основных профессиональных образователь-
ных программ (далее — ООП, образовательная программа) и является их неотъем-
лемой частью.

ФОС формируется на основе следующих принципов:
 ● соответствия критериев оценки поставленным целям обучения;
 ● использования единых стандартов и критериев для оценивания дости жений;
 ● объективного подхода к оцениванию достижений обучающихся.

На рис. 1 представлены характеристики ФОС.

Рис. 1. Основные характеристики фонда оценочных средств

Работники вузов серьезно занимаются вопросами создания ФОС, о чем свидетель-
ствуют многочисленные публикации. Так, О.А. Павлова и Н.И. Чиркова отмечают, 
что в условиях компетентностного подхода роль инструментов для оценки результатов 
сформированности профессиональных компетенций студентов возрастает. При этом 
оценочные средства играют ту же роль, что и задания, направленные на формирование 
компетенций [6]. О.Л. Бугрова в работе [4] отражает общие подходы к структуре и эта-
пам формирования ФОС, анализирует задачи, выполняемые ФОС, предлагает алгоритм 
создания вузовского ФОС. В статье [7] авторы демонстрируют способы и механизмы 
проектирования фонда оценочных средств для промежуточной и итоговой аттестации 
в соответствии с требованиями к ООП высшего образования, выявляют условия раз-
работки эффективной системы оценивания (стандартизация форм и подходов к содер-
жанию контроля, соответствие методов контроля планируемым результатам обучения, 
экспертиза фонда оценочных средств). Работа Г.С. Эргашевой и К. Саидовой посвяще-
на использованию активных и интерактивных форм обучения, представлению модели 
автоматизированной оценки профессиональных компетенций и ФОС для проведения 
текущего, промежуточного и итогового контроля, а также мониторингу оценки профес-
сиональных компетенций обучающихся [8].

В связи с тем, что в последние годы востребованным оказался дистанционный 
формат обучения, возникает необходимость проанализировать особенности пред-
ставления ФОС в электронном формате. Как отмечается в Федеральном законе «Об 
образовании в Российской Федерации», электронное обучение — это «организа-
ция образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных 
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и  используемой при реализации образовательных программ информации и обеспе-
чивающих её обработку информационных технологий, технических средств, а также 
информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по лини-
ям связи указанной информации взаимодействие обучающихся и педагогических ра-
ботников», а дистанционные образовательные технологии — это «образовательные 
технологии, реализуемые в основном с применением информационно-телекоммуни-
кационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся 
и педагогических работников» [9].

Одной из наиболее распространенных форм дистанционного образования является 
онлайн-курс, под которым понимается обучающий курс с массовым интерактивным 
участием и применением технологий электронного обучения и использованием до-
ступа в Интернет. Онлайн-курс является средством электронного и дистанционного 
обучения, но не всякий дистанционный или электронный курс является онлайн-кур-
сом. Онлайн-курсы могут выступать как вид или форма обучения, при этом такая 
форма обучения, которая обеспечивает согласованную деятельность не только обу-
чающих и обучающихся, но и обучающихся между собой [10]. В рамках электронного 
обучения также активно используются интерактивные курсы. Интерактивное обуче-
ние происходит при постоянном, активном взаимодействии всех участников учебного 
процесса. Под электронным интерактивным курсом (далее — интерактивный курс) 
понимается виртуальная обучающая среда, ориентированная на организацию взаи-
модействия между преподавателем и обучающимися, а также на поддержку очного 
обучения [11].

Согласно ФГОС ВО по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образо-
вание, помимо компетенций, направленных на совершенствование предметной под-
готовки учителя, у выпускников должна быть сформирована общепрофессиональная 
компетенция ОПК-2: «Способен участвовать в разработке основных и дополнительных 
образовательных программ, разрабатывать отдельные их компоненты (в том числе с ис-
пользованием информационно-коммуникационных технологий)». Очевидно, что дан-
ную компетенцию нужно формировать не только в процессе изучения дисциплин ин-
формационной и методической направленности, но и в рамках обучения дисциплинам, 
обеспечивающим предметную подготовку будущего учителя. На примере профиля 
«Математика» представим особенности разработки и использования в учебном процес-
се авторского интерактивного курса по линейной алгебре, акцентируя внимание на воз-
можностях представления ФОС по дисциплине.

Создание интерактивного курса целесообразно осуществлять в соответствии со сле-
дующими этапами:

1) составление схемы онлайн-платформы;
2) подбор теоретического и практического материала по дисциплине;
3) разработка (корректировка) ФОС;
4) составление инструкций.
Проиллюстрируем реализацию указанных этапов на примере интерактивного курса 

«Линейная алгебра» для обучающихся по направлению подготовки 44.03.01 Педагоги-
ческое образование (математика). Курс разработан на кафедре физико-математического 
образования Нижневартовского государственного университета (НВГУ). Отдельные 
этапы разработки курса подробно описаны в работах [12–14].



ВЕК

69

1 / 2024 ПРЕПОДАВАТЕЛЬ XX

Содержание и технологии образования

Онлайн-платформа содержит разделы: лекционные занятия, практические за-
нятия, самостоятельная работа студента. Теоретический и практический матери-
ал подбирается в соответствии с рабочей программой дисциплины, утверждаемой 
в составе основной профессиональной образовательной программы вуза по направ-
лению подготовки.

Важнейшим компонентом интерактивного курса являются оценочные средства, 
поэтому в структуру интерактивного курса «Линейная алгебра» включен раздел 
«Оценочные средства». К ним относятся тесты по теоретическому материалу, раз-
ноуровневые задачи (в форме теста или предусматривающие представление раз-
вернутого решения), индивидуальные домашние задания (ИДЗ) и дополнительные 
практические задания (см. рис. 2).

Рис. 2. Виды оценочных средств в структуре интерактивного курса

Несмотря на то, что содержание ФОС, разработанного нами для рассматриваемо-
го интерактивного курса, незначительно отличается от традиционного, необходимо 
отметить ряд преимуществ представления ФОС в электронном формате, которые 
обеспечиваются возможностями используемых интернет-ресурсов. Так, например, 
проверка тестов по теоретическому и практическому материалу происходит автома-
тически сразу после завершения студентом работы, а для выполнения индивидуаль-
ных домашних заданий студенту достаточно написать решение с использованием 
редактора формул в специальном окошке либо прикрепить файл с решением в удоб-
ном формате (.png, .jpg, .pdf). Таким образом повышается уровень оперативности 
и эффективность взаимодействия между обучающимися и преподавателем.

Применение оценочных средств, представленных на рис.2, позволяет преподавателю 
проводить поэтапный анализ успеваемости и степени усвоения изучаемого материала 
с помощью разноуровневых задач. Выполнение заданий в электронном формате осо-
бенно удобно тем, что студент может сразу после завершения работы проанализировать 
свой результат и выполнить работу над ошибками. Кроме того, обучающемуся направ-
ляется ссылка на соответствующий теоретический материал и видеоразборы аналогич-
ных заданий.
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Для освоения учебного материала по каждой теме раздела студенту необходимо 
пройти два этапа. Первый этап предусматривает изучение теоретического материала, 
представленного в интерактивном курсе. Далее студенту необходимо закрепить по-
лученные знания с помощью тематического теста, включающего задания открытого 
типа, закрытого типа и задания на установление соответствия. 

Результат теста показывает, насколько хорошо студент освоил теоретический мате-
риал. В случае низкого результата прохождения теста студент получает указания к сво-
им дальнейшим действиям (отсылается к изучению теоретического материала и по-
вторному прохождению теста).

На втором этапе изучения темы студент получает практические умения по ре-
шению задач. Предполагается, что на практических занятиях студент выполняет 
определенное количество заданий, распределенных по трем уровням сложности. 
Перед выполнением заданий студентам предлагается видеообъяснение хода реше-
ния задач по данной теме.

Разноуровневые задания являются важным средством обучения и воспитания, на-
правленным на развитие мыслительной и творческой активности обучающихся, их 
интереса к изучению предмета. К первому уровню нами отнесены задачи (в тесто-
вой форме), для решения которых есть готовые формулы, определения или правила 
и которые преимущественно решаются в одно действие. Например: определить раз-
мерность матрицы, вычислить определитель матрицы, транспонировать матрицу, 
проверить условие существования произведения матриц и т. п. Используются в ос-
новном задания закрытого типа (см. табл. 1).

Таблица 1

Примеры задач первого уровня

№ п/п Задача Результаты обучения

1 Выбрать матрицу размерности 3 × 2

а)    c) 

b)    d) 

Знать определения 
размерности матрицы 
Уметь определять раз-
мерность матрицы

2 Какие из следующих матриц являются диагональными, верхними 
треугольными, нижними треугольными (установить соответствие): 

A =
1 0 0
2 0 0
3 5 1

, B =
2 0
0 0
0 9

, C = 1 0 3
0 0 , 

D = 1 2
0 , E = 0

3 , F =
1 0 0
0 5 0
0 0

, 

G = 0 5
0

 

Знать определения 
различных видов 
матриц
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№ п/п Задача Результаты обучения

3 Какое утверждение является верным?
a) Матрица называется квадратной n-го порядка, если число ее 
строк равно числу столбцов и равно n.
b) Если все недиагональные элементы квадратной матрицы равны 
1, т. е. aij = 0 при i ≠ j, то такая матрица называется диагональной.
c) Если у диагональной матрицы n-го порядка E все диагональные 
элементы не равны единице, то такая матрица называется единич-
ной матрицей n-го порядка.

Знать определения 
различных видов 
матриц

4
Дана матрица B =

1 4 10
2 3 6
9 5

. 

Чему равны элементы b22, b31, b12?

Знать структуру 
матрицы

5
Вычислить 3A, если 1 2 3

5 4  .
Уметь умножать ма-
трицу на число

6
Найти сумму матриц 1 4 3

8 3 2
3 1 1
4 0 .

Уметь находить сумму 
матриц

7
Вычислить элемент с12 матрицы С = AB, если

1 2 3
2 3 1
6 1 23 1

2 4
1 3

 .

а) 18
b) 13
c) 10
d) 17

Уметь умножать 
матрицы

Работа над разноуровневыми задачами в рамках нашего интерактивного курса 
организована так, что переход к заданиям более высокого уровня возможен только 
при условии, что правильно решены все задачи предыдущего уровня. Информация 
о результатах прохождения теста и ссылка на следующий тест становится доступ-
ной студенту сразу после завершения работы. Если не все задачи какого-то уровня 
решены верно, то студент возвращается на страницу с теоретическим материалом 
и примерами решения аналогичных задач для повторного освоения темы. В случае 
готовности студента исправить результат, ему необходимо нажать на кнопку «По-
вторить попытку».

Задачи второго уровня также представлены в тестовой форме, и их решение предпо-
лагает наличие у студента комплекса знаний, практических умений и навыков по теме. 
Для большинства этих задач требуется решение в письменном виде. Проверка решения 
задач данного уровня не производится, правильность ответов проверяется автоматиче-
ски. Используются задания как закрытого, так и открытого типов. Примеры представ-
лены в табл. 2. 

Таблица 1. Окончание
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Таблица 2

Примеры задач второго уровня

№ п/п Задача Результаты обучения

1 Вычислить C = 5A–2B, если
2 3 5
1 4

2 2 5
0 6

 

Уметь выполнять алгебраические опера-
ции над матрицами

2 Найдите матрицу X из уравнения:
1 2
2 3
4 4

5 2
2 5
2 2

 

Уметь выполнять алгебраические опера-
ции над матрицами

3 Найти произведение матриц АВТ

4 2 7 2 3 0
1 0 4 . 

Знать определение транспонированной 
матрицы
Знать условия существования произведе-
ния матриц и правило умножения матриц
Уметь умножать матрицы

Для зачета результатов обучения по конкретной теме студенту необходимо безоши-
бочно выполнить задания первого и второго уровней сложности, что обеспечивает до-
стижение удовлетворительных результатов обучения. Третий уровень сложности не яв-
ляется обязательным. Задачи третьего уровня решают те студенты, которые претендуют 
на получение оценок «хорошо» и «отлично» по результатам промежуточной аттеста-
ции. При переходе по ссылке на третий уровень у обучающихся появляется выбор про-
должить или завершить занятие по текущей теме. Примеры заданий третьего уровня 
представлены в табл. 3. Для их решения не требуются новые знания или практические 
умения, но необходимо самостоятельно вырабатывать алгоритм решения и реализовы-
вать его, не опираясь на имеющиеся образцы решений, как это было возможно для за-
дач первого и второго уровней. 

Таблица 3

Пример задач третьего уровня сложности

№ п/п Задача Результаты обучения

Задачи 3 уровня
1 Решить систему матричных уравнений

2
 

Знать способы реше-
ния систем уравнений
Уметь выполнять ал-
гебраические операции 
над матрицами

2 Вычислить значения многочлена f(x) от матрицы A:
 

1 2  

Уметь оперировать 
с многочленами 
и функциями

Уметь выполнять ал-
гебраические операции 
над матрицами
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№ п/п Задача Результаты обучения

3 Вычислить произведения A (α) A (β) и A (β) A (α), если

A sin cos  

4
Найти , если 0 3 , 

,  

Решения задач третьего уровня студенты прикрепляют в виде фото или документа 
любого другого формата. Преподаватель осуществляет проверку решений и доводит 
результат до сведения обучающихся (посредством электронного журнала, электронной 
почты, лично или др.) (см. рис. 3). 

Рис. 3. Скриншот интерактивных заданий третьего уровня сложности

По окончании практического занятия студенту выдается индивидуальное домаш-
нее задание, которое необходимо выполнить в установленные сроки и отправить 
для проверки на электронный адрес преподавателя или прикрепить на свою личную 
страницу в интерактивном курсе. Баллы за эти задания начисляются в соответствии 
с технологической картой дисциплины и критериями оценивания, разработанными 
для каждого задания.

По нашему мнению, особое внимание в ходе создания контента интерактивного 
курса следует уделить разработке инструкций к выполнению действий для обучаю-
щихся. При разработке интерактивного курса «Линейная алгебра» нами предпринята 
попытка максимально обеспечить логичность, краткость и ясность описываемых ин-
струкций (см. рис. 4).

Таблица 3. Окончание
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Рис. 4. Пример инструкции для студентов

Разработанный интерактивный курс и представленные в нем оценочные средства 
используются в учебном процессе на факультете информационных технологий и ма-
тематики в Нижневартовском государственном университете. Проведенный нами 
опрос с целью изучения мнений преподавателей и студентов факультета о возмож-
ностях интерактивного курса и встроенных в него оценочных средств показал сле-
дующие результаты. Студенты отмечают удобство в использовании интерактивного 
курса, возможность контролировать свое время, развитие информационно-комму-
никативных навыков, повышения профессионального опыта (знакомство с различ-
ными возможностями Интернета при изучении учебных дисциплин). Преподаватели 
считают, что такие курсы стимулируют студентов к эффективному распределению 
своих ресурсов, побуждают их к самоанализу результатов обучения, способству-
ют совершенствованию таких личностных качеств, как организованность, целеу-
стремленность, нацеленность на результат, и все это позволяет повысить уровень 
предметных знаний и умений обучающихся. Также повышается эффективность 
управления преподавателем учебным процессом за счет быстрой автоматической 
проверки онлайн-тестов и использования онлайн-чата с обучающимися, примене-
ния индивидуального подхода к обучению каждого студента. Организация работы 
студентов строится во многом аналогично тому, как это происходит при реализа-
ции модульной технологии обучения, которая в значительной мере обеспечивает 
формирование ключевых компетенций обучающихся, вследствие чего отмечается 
повышение их предметных и метапредметных результатов [15].

Интерактивные курсы не только способствует повышению результатов обучения 
по дисциплине, но и способствует формированию и совершенствованию у будущих учи-
телей личностных и профессиональных качеств, отвечающих требованиям профессио-
нального стандарта «Педагог»: «Владеть ИКТ-ком пе тент но стя ми: общепользовательская 
ИКТ-ком пе тент ность, общепедагогическая ИКТ- компе тент ность, предметно-педагоги-
ческая ИКТ- ком пе тент ность (отражающая профессиональную ИКТ-ком пе тент ность со-
ответствующей области человеческой деятельности)» [16]. Преподаватели на примере 
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своих дисциплин демонстрируют будущим учителям возможности использования ин-
формационных технологий в профессиональной деятельности.

Интерактивный курс можно использовать не только в дистанционном формате 
обучения, но и для поддержки очного взаимодействия преподавателя и обучаю-
щихся. Оценочные средства, встроенные в интерактивный курс, способствуют фор-
мированию у обучающихся самостоятельности и ответственности за результаты 
обучения, развивают у них необходимые в профессии информационно-коммуника-
тивные навыки, повышают возможности реализации дифференцированного обуче-
ния и мотивацию к достижению обучающимися максимально высоких результатов 
обучения.
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