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РАЗВИТИЕ ТВОРЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА СТУДЕНТОВ 
В ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПО ИНФОРМАТИКЕ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ МЕТОДОВ КЛАСТЕРНОГО АНАЛИЗА

   ▄ Ю.В. Вайнштейн, Т.Н. Виниченко

Аннотация. Цифровая трансформация системы образования и ее ориента-
ция на подготовку высококвалифицированных кадров для цифровой экономи-
ки и технологичных отраслей промышленности стимулировала изменение 
требований к подготовке будущих инженеров. В статье представлен уни-
кальный авторский подход к развитию творческого потенциала студентов 
в проектной деятельности по информатике. Основой предлагаемого под-
хода выступает кластерный анализ данных, который обеспечивает объ-
ективную диагностику творческого потенциала, дифференциацию уровней 
творческой активности обучающихся и аргументированное проектирова-
ние и планирование учебной деятельности с учетом диагностических ре-
зультатов. Методологический аппарат основан на комплексном применении 
сравнительно-сопоставительного анализа научно-педагогических и методи-
ческих источников, эмпирических и статистических методов. Итоги педа-
гогического эксперимента продемонстрировали результативность предло-
женного подхода в развитии творческого потенциала будущих инженеров 
и достижение высокого уровня предметных образовательных результатов. 
Исследование открывает перспективы для создания методической систе-
мы обучения информатике будущих инженеров на основе регулярного мони-
торинга и динамического развития творческого потенциала обучающихся 
с применением методов кластерного анализа.
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DEVELOPING STUDENTS’ CREATIVE POTENTIAL IN INFORMATICS 
PROJECT-BASED LEARNING USING CLUSTER ANALYSIS METHODS

   ▄ Yu.V. Vainshtein, T.N. Vinichenko

Abstract. The digital transformation of the education system and its focus on training 
highly qualified personnel for the digital economy and technological industries has 
stimulated a change in the requirements for training future engineers. The article 
presents the authors’ unique  approach to the development of students’ creative 
potential in computer science project activities. The proposed approach is based on 
cluster analysis of data, which provides objective diagnostics of students’ creative 
potential, differentiation of students’ creative activity levels, and reasoned design and 
selection of educational assignments based on diagnostic results. The methodological 
framework is based on the complex application of comparative analysis of theoretical, 
pedagogical and methodological sources, empirical and statistical methods. The 
results of the pedagogical experiment demonstrated the effectiveness of the proposed 
approach in developing the creative potential of future engineers and achieving a high 
level of substantive educational results. The study opens up prospects for creating a 
methodological system for teaching computer science to future engineers based on 
regular monitoring and dynamic development of students’ creative potential using 
cluster analysis methods. 
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Конкурентоспособность экономики страны во многом зависит от наличия высоко-
квалифицированных инженерных кадров. Качество образования и уровень подготовки 
таких специалистов является ключевым фактором, который определяет способность 
государства адаптироваться к быстро изменяющимся условиям глобального рынка. 
Стратегия научно-технологического развития РФ, принятая с целью решения задач 
по реализации приоритетных проектов страны, предъявляет определенные требования 
к системе высшего инженерного образования1. Современные условия диктуют необ-
ходимость включения в образовательную стратегию подготовки инженерных кадров 
приоритета подготовки конкурентоспособного специалиста, способного к творческой 
профессиональной деятельности, связанной с генерированием идей и созданием инно-
ваций в науке и технике.

Цифровая трансформация системы образования и ее ориентация на подготовку вы-
сококвалифицированных кадров для цифровой экономики и технологичных отраслей 
промышленности стимулировала изменение требований к подготовке будущих ин-
женеров [1]. В условиях постоянных изменений технологий способность генериро-
вать новые идеи и адаптироваться к изменяющимся реалиям становится критически 

1 Приказ Президента Российской Федерации от 28.02.2024 г. № 145 «О Стратегии научно-технологического 
развития РФ» // Президент России. URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/50358 (дата обращения: 10.12.2025).
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 важной [2]. В связи с этим проблема развития творческого потенциала студентов при-
обретает особую значимость и требует создания инновационных методик обучения. 
При этом особую значимость развитие творческого потенциала приобретает в дис-
циплине «Информатика», изучаемой на начальном этапе обучения в вузе и заклады-
вающей фундаментальные основы развития процесса инженерного творчества, опре-
деляющего успех в последующем обучении и профессиональной деятельности [3]. 
Подчеркнем, что дисциплина «Информатика» выступает системообразующим элемен-
том инженерного образования и направлена на формирование общепрофессиональной 
компетенции: способность понимать принципы работы современных информационных 
технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности, ко-
торая включена во все ФГОС ВО будущих инженеров 3++ (в ряде стандартов с неко-
торыми вариациями в формулировке, но сохраняя при этом единство образовательной 
цели). В проектах ФГОС ВО четвертого поколения эта компетенция включена в состав 
базовых, что отражает тенденцию сохранения ключевых позиций информатики в инже-
нерной подготовке. Компетенции в области информатики играют ключевую роль, так 
как позволяют не только эффективно использовать современные технологии и цифро-
вые инструменты, но и создавать инновационные решения, оптимизировать производ-
ственные процессы и повышать производительность труда.

В научно-педагогических исследованиях С.Г. Григорьева, В.В. Гриншкуна, Т.Б. За-
харовой, А.А. Кузнецова, Н.И. Пака, С.Д. Каракозова, А.И. Лисовской, С.П. Удалова, 
Е.К. Хеннера, Р.Р. Фокина и др. глубоко и всесторонне рассматриваются вопросы до-
стижения обучающимися запланированных результатов обучения по информатике. 
При этом темпы развития информационных технологий актуализируют необходимость 
постоянного совершенствования методики обучения информатике, включая развитие 
инновационных форм, методов и средств обучения на основе образовательных дан-
ных [4]; особое значение в этом процессе приобретает проектно-исследовательская 
деятельность студентов — и как объект изучения, и как метод обучения [5]. 

Современная образовательная практика и научно-педагогические работы в об-
ласти обучения информатике все чаще делают акцент на развитии творческого по-
тенциала, в том числе через проектную учебную деятельность [6]. Исследования, 
проводимые такими учеными, как П.Р. Мурадова, Т.Е. Тлегенова, Н.Е. Сауренко, 
Е.И. Григорьева, М.В. Сахарова, Y.B. Kafai, Q. Burke и др. внесли значительный 
вклад в понимание этой проблемы.

Однако опыт комплексного применения методов кластерного анализа для диаг-
ностики индивидуальных особенностей обучающихся и развития творческого потен-
циала студентов в проектной деятельности по информатике достаточно ограничен. 
При этом потенциал кластерного анализа существенен для решения данной проблемы 
и представляет собой не только статистическую обработку данных, но и мощный ин-
струмент для оптимизации образовательного процесса [7]. Это определяет необходи-
мость создания методических подходов к организации проектной деятельности в обу-
чении информатике, направленных на развитие наряду с предметными результатами 
обучения, личностных качеств обучающихся на основе динамического анализа обра-
зовательных данных и кластерной дифференциации обучающихся по уровням творче-
ской активности, формирование сбалансированного состава проектных команд и диф-
ференцированный подбор для них учебных заданий.
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В связи с этим цель настоящего исследования, которая состоит в разработке но-
вых методических приемов развития творческого потенциала студентов в проект-
ной деятельности по информатике с применением методов кластерного анализа, 
является актуальной и своевременной. Для достижения цели исследования исполь-
зуется взаимодополняющий комплекс методов сравнительно-сопоставительного 
анализа научно-педагогических и методических источников, эмпирических и стати-
стических методов. Рассмотрим подробнее результаты каждого этапа проведенного 
комплексного исследования.
Этап 1. Понятийно-терминологический анализ. Анализ научно-педагогической 

литературы отражает эволюцию понятия «творческий потенциал», которое первона-
чально зародилось в психологии, педагогике, менеджменте и других областях, где уде-
ляется внимание инновационной деятельности обучающихся и выпускников, и затем 
его концептуальные рамки расширились в другие области, в том числе в инженерное 
образование. Однако, несмотря на его достаточно широкое применение, до сих пор 
не существует единого определения данного феномена, что свидетельствует о его меж-
дисциплинарной природе.

В педагогической науке сформировались подходы к определению творческого потен-
циала через деятельность или активность. Представителями деятельностного подхода 
выступают А.Н. Леонтьев, В.В. Давыдов и П.Ф. Кравчук. Согласно этой концепции, 
творческий потенциал представляет собой систему возможностей целенаправленной 
созидательной деятельности, реализующейся через творческие способности лично-
сти [8]. Психологи Д.Б. Богоявленская и В.А. Петровский считают, что творческий по-
тенциал раскрывается через интеллектуальную активность — способность к «сверх-
нормативной» деятельности, выходящей за рамки заданных условий [9].

Структурная организация творческого потенциала варьируется в зависимости 
от того, как каждый ученый понимает его содержание и границы. Исследователи акцен-
тируют внимание на тех элементах, которые они считают наиболее значимыми для осу-
ществления творческих процессов.

Анализ концепций Л.В. Елагиной, Е.А. Шамриной, Н.В. Мартишиной, К.В. Петрова, 
Т.И. Торгашиной, Е.В. Дорофеевой и М.К. Беляева показал, что при различиях автор-
ских трактовок структуры творческого потенциала в них устойчиво повторяется не-
сколько ключевых компонентов: когнитивно-интеллектуальный, мотивационно-цен-
ностный, креативный, коммуникативный и операционально-деятельностный. 

Так, например, работы Л.В. Елагиной [10], Е.А. Шамриной [11] и Н.В. Мартиши-
ной [12] акцентируют внимание на интеграции когнитивного, мотивационного и дея-
тельностного компонентов, дополненных ценностным измерением и характеристика-
ми диалогичности, социальности и системности. В исследованиях К.В. Петрова [13], 
Т.И. Торгашиной [14] и Е.В. Дорофеевой [15] выделяются мотивационно-личностный 
и интеллектуально-содержательный компоненты, обеспечивающие внутреннюю осно-
ву и когнитивную «нагруженность» творчества, а также процессуально-деятельност-
ный компонент, отвечающий за его реализацию. М.К. Беляев [16] включает в структуру 
коммуникативный компонент как условие совместной творческой деятельности и со-
циального признания ее результатов. 

Проведя анализ понятийно-терминологического поля проблемы развития творческо-
го потенциала, исследование и обобщение его структурных моделей, мы предлагаем 



2 / 2026

82

ПРЕПОДАВАТЕЛЬ XX
ВЕК

НАУКА, ОБРАЗОВАНИЕ, КУЛЬТУРА

в контексте нашего исследования конкретизировать понятие творческого потенциала 
студентов в обучении информатике и понимать под ним сложное интегративное по-
нятие, которое включает в себя интеллектуальный, мотивационный, креативный, ком-
муникативный и деятельностный компоненты, в совокупности представляющие устой-
чивые свойства, качества, способности личности к саморазвитию и созданию новых 
для данного субъекта предметов материальной, духовной и информационной культуры, 
способов решения учебных, социально-практических и профессиональных задач.
Этап 2. Проектирование средств диагностики творческого потенциала. Пред-

ложенная пятикомпонентная структура творческого потенциала позволяет комплек-
сно учитывать когнитивную основу творчества, его мотивационную составляющую, 
креативные проявления, социально-коммуникативное измерение и операциональный 
уровень реализации творческих замыслов в профессиональной деятельности в об-
ласти информатики. При этом она остается достаточно компактной для операциона-
лизации (диагностики, выделения кластеров и построения образовательных траекто-
рий) [17]. Для каждого из компонентов нами был определен комплекс диагностических 
критериев, позволяющих осуществлять оценку их уровня развития (табл. 1). 

Таблица 1

Комплекс диагностических критериев творческого потенциала

Компоненты Критерии оценки 

Интеллектуальный  ▪ гибкость мышления 
 ▪ творческое отношение к усвоению знаний в области информатики
 ▪ способность к концентрации внимания 
 ▪ познавательная цепкость и дотошность 
 ▪ способность решать задачи повышенной сложности
 ▪ инновационность подходов

Мотивационный  ▪ готовность к творческому риску 
 ▪ целеустремленность 
 ▪ стремление к лидерству 
 ▪ устойчивость к неудачам 
 ▪ внутренняя познавательная мотивация
 ▪ осознанная потребность в личностной свободе

Креативный  ▪ критическое мышление 
 ▪ дивергентное мышление 
 ▪ творческое отношение к усвоению знаний в области информатики
 ▪ способность к генерации идей
 ▪ способность к абстрактному мышлению;
 ▪ самостоятельность в поиске решений

Коммуникативный  ▪ умение реагировать на критику 
 ▪ готовность к обратной связи и рефлексии
 ▪ способность к коллаборации
 ▪ навыки презентации идей 
 ▪ эффективная межличностная коммуникация 
 ▪ развитое чувство юмора

Деятельностный  ▪ умение выявлять и формализовать проблему 
 ▪ практическая реализация замыслов в профессиональной деятельности
 ▪ способность к прототипированию в процессе движения к цели
 ▪ способность применять современные ИТ в решении задач
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В рамках анализа средств диагностики уровня сформированности компонентов твор-
ческого потенциала нами были рассмотрены существующие валидные тесты и психо-
диагностические методики в разрезе оценки его компонентов (рис. 1). 

Компоненты творческого потенциала

Интеллектуальный Мотивационный Креативный Коммуникативный Деятельностный

Методики оценки компонентов творческого потенциала

IQ-тест
Методика 

«Потребность 
в достижении 

успеха»

Методика 
Торренса Тест Реховского

Опросник 
B.А. Петровского 

«Стиль творческой 
деятельности»

Задачи 
Г.С. Альтшуллера

Опросник 
Элерса

Тесты 
Дж. Гилфорда Тест Кейрси Методика 

Д.Б. Богоявленской

Тест дивергент-
ного мышления 
Ф.Е. Вильямса

Опросник Реана
Методика «Креа-
тивность личности 
Д. Джонсона»

Тест 
Т. Михельсона

Методика 
«Деятельностного 

портфолио»

СОДЕРЖАНИЕ МНОГОФАКТОРНОГО ТЕСТ-ОПРОСНИКА

Рис. 1. Тесты и методики диагностики творческого потенциала

На основе существующих тестов и методик оценки уровня сформированности ком-
понентов творческого потенциала был сформирован адаптированный к предметной об-
ласти информатики многофакторный тест-опросник, включающий 65 тестовых вопро-
сов с закрытыми вариантами ответов. 
Этап 3. Диагностика сформированности компонентов творческого потенциала. 

В осеннем семестре 2023/24 учебного года при обучении информатике была проведена 
диагностика уровня сформированности компонентов творческого потенциала на осно-
ве многофакторного тест-опросника. В исследовании приняли участие 230 студентов 
I курса направления подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических 
машин и комплексов» Сибирского федерального университета. 
Этап 4. Кластерная дифференциация обучающихся. Для обработки полученных 

результатов опроса применялись следующие методы кластерного анализа: алгоритм 
k-средних, иерархическая агломеративная процедура и метод сдвига среднего значения. 
Модели кластеризации были реализованы на языке программирования Python. В ре-
зультате получено 5 кластеров (рис. 2). Наибольшая по численности группа (Cluster_0) 
объединила 58 студентов. Наименьшая группа (Cluster_1) включила 31 человека. Груп-
пы Cluster_2 (40 чел.), Cluster_3 (51 чел.) и Cluster_4 (54 чел.) продемонстрировали 
сбалансированное распределение, каждая охватила от 16 до 21,6% от общего числа 
участников исследования.
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Рис. 2. Графическое представление результатов кластеризации

Сравнение алгоритмов кластеризации по количеству студентов, входящих в состав 
кластеров, подтвердило сохранение устойчивой группировки кластеров при изменении 
методов кластерного анализа и достоверность кластеризации.

На основе анализа дефицитов компонентов творческого потенциала в полученных 
кластерах было выделено 5 уровней развития творческого потенциала (рис. 3). 

Полученные кластеры в соответствии с присвоенными им уровнями были описаны 
предметно. 
Уровень A (Cluster_4) представляет собой кластер базового уровня творче-

ского потенциала с необходимостью развития всех его компонентов, для сту-
дентов использовалось мотивирующее, поддерживающее название с акцентом 
на рост — Новички.
Уровень B (Cluster_0) — кластер низкого уровня творческого потенциала с домини-

рующим дефицитом когнитивно-деятельностных составляющих, а именно интеллекту-
ального, креативного и деятельностного компонентов — Практики.
Уровень C (Cluster_2) — кластер среднего уровня творческого потенциала с дисба-

лансом «потенциал — реализация», включает дефицит деятельностного, креативного 
компонентов творческого потенциала — Теоретики-новаторы.
Уровень D (Cluster_3) — кластер потенциально-высокого уровня творческого по-

тенциала с ограничениями в коммуникативно-креативной сфере, проявляющимся 
в дефицитах развития креативного и коммуникативного компонентов — Аналити-
ки-эксперты.
Уровень E (Cluster_1) представляет собой кластер высокого уровня творческого по-

тенциала с оптимальной сбалансированностью всех его компонентов — Лидеры-раз-
работчики.
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Cluster_4 Cluster_0 Cluster_2 Cluster_3 Cluster_1

УРОВНИ ТВОРЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА

Уровень А Уровень В Уровень С Уровень D Уровень Е

Низкий, с необхо-
димостью развития 
всех компонентов ТП

Низкий, с необхо-
димостью развития 
интеллектуально-
го, креативного 

и деятельностного 
компонентов ТП

Средний, с дефици-
том деятельностного 
и креативного ком-

понентов ТП

Потенциально 
высокий, с необ-
ходимостью раз-
вития креативного 
и коммуникативного 
компонентов ТП

Высокий, с опти-
мальным уровнем 

развития всех компо-
нентов ТП

Новички Практики Теоретики-
новаторы

Аналитики-
эксперты

Лидеры-
разработчики

Рис. 3. Уровни творческого потенциала 

Этап 5. Организация проектной деятельности. Целенаправленное развитие твор-
ческого потенциала предполагает набор педагогических методов, в первую очередь 
активных методов обучения, разнообразных технологий личностно-ориентированного 
обучения. Проектное обучение на этом фоне становится мощным инструментом, позво-
ляющим не только передавать знания (развивать интеллектуальный и мотивационный 
компоненты творческого потенциала), но и развивать критическое мышление (креа-
тивный компонент), творческие способности и практические навыки студентов (дея-
тельностный компонент). В проектной деятельности обучающиеся приобретают опыт 
коллаборативной работы (коммуникативный компонент) для эффективного взаимодей-
ствия в команде [18]. 

В связи с этим в качестве метода обучения информатике нами была выбра-
на командная проектная деятельность, так как в соответствии с ориентацией 
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 инженерного образования на профессионально-практическую направленность 
обучения приоритет отдается именно командной работе, и будущая профессио-
нальная деятельность инженера предполагает умение работать в коллективе [19]. 
Выработанные способности решения проблемы в области информационных тех-
нологий, начиная от постановки до применения решения, несомненно, скажут-
ся на уровне выполнения дальнейших проектных работ в специализированных 
дисциплинах и будут способствовать повышению профессиональной подготовки 
будущих инженеров. Как отмечает в своей работе Д.А. Трищенко, «использова-
ние метода проектов приближает процесс подготовки специалистов к реальной 
профессиональной деятельности; предоставляет возможности взаимообучения 
студентов и освоения ими программы курсов в индивидуальном темпе; а в случае 
продуманной организации работы над проектом, наличия ее постоянного конт-
роля и объективной оценки независимыми экспертами конечного проектного про-
дукта существенно стимулирует учебную мотивацию студентов и способствует 
росту их профессиональной компетентности» [20, с. 133].

В рамках проектной деятельности была организована работа с командами сту-
дентов разных кластеров, что обозначило пути продвижения каждого студента 
к развитию компонентов творческого потенциала, значимых конкретно для него. 
Для студентов каждого кластера были дифференцированы цели работы над про-
ектом: для студентов уровня A — развитие всех компонентов творческого по-
тенциала через выполнение структурированных заданий с применением четких 
инструкций с пошаговыми примерами и наставнической поддержкой препода-
вателя; для студентов уровня B — развитие креативного, деятельностного и ин-
теллектуального компонентов творческого потенциала через прикладные задачи; 
для уровня С — развитие креативности и практических навыков с применением 
генеративных инструментов; для уровня D — развитие коммуникативного и креа-
тивного компонентов творческого потенциала без ущерба для их сильных сторон; 
для уровня E — максимальная реализация творческого потенциала за счет выпол-
нения сложных и открытых заданий.

В работе были выделены следующие этапы проектной деятельности в обучении ин-
форматике студентов нефтегазовой отрасли: 

1) инициализация проекта (анализ проблемного поля нефтегазовой отрасли, форму-
лировка актуальной цели и задач проекта);

2) проектное проектирование (планирование и организация работ, распределение 
ролей в команде по кластерному принципу, выбор стека технологий и методов);

3) технологическая реализация (сбор и обработка отраслевых данных, разработка 
алгоритмов и программных решений);

4) систематизация результатов (анализ эффективности решения, визуализация ре-
зультатов работы над проектом);

5) публичная защита (презентация результатов);
6) рефлексия (анализ технической реализации, командного взаимодействия).
Предлагаемые этапы командной проектной работы включают определенную дея-

тельность студентов и преподавателя с указанием обязательного или возможного вклю-
чения обучающихся определенного уровня в состав команды, ОВ или ВВ соответствен-
но (табл. 2).



ВЕК

87

2 / 2026 ПРЕПОДАВАТЕЛЬ XX

Содержание и технологии образования

Таблица 2 

Характеристика этапов проектной деятельности

Деятельность студентов 
Деятельность 
преподавателя

Развиваемые компоненты 
творческого потенциала

Уровни творческого 
потенциала участников 

команды

Этап 1. Инициализация проекта

 ▪ Анализ 
профессиональ-ных 
кейсов;

 ▪ выбор/формули-ров-
ка темы проекта;

 ▪ обоснование актуаль-
ности для отрасли

 ▪ Проблемный анализ 
отрасли (кейсы 
нефте-газовых ком-
паний);

 ▪ формирование акту-
альных тем разного 
уровня сложности

 ▪ Интеллектуаль-
ный (анализ инфор-
мации);

 ▪ креативный (генера-
ция идей);

 ▪ мотивационный (осо-
знание практической 
значимости);

 ▪ коммуникатив-
ный (обсуждение 
в группе)

 ▪ Новички (ВВ), 
 ▪ практики (ОВ), 
 ▪ теоретики-новато-
ры (ВВ), 

 ▪ аналитики-экспер-
ты (ОВ), 

 ▪ лидеры-разработчи-
ки (ОВ)

Этап 2. Проектное проектирование

 ▪ Формирование техни-
ческого задания;

 ▪ разработка поэтапно-
го плана;

 ▪ распределение зон 
ответ-ственности

 ▪ Консультации 
 ▪ по выбору техноло-
гий;

 ▪ помощь в распреде-
лении ролей по кла-
стерному принципу;

 ▪ обучение методам 
планирования

 ▪ Деятельностный (пла-
нирование работы);

 ▪ интеллектуаль-
ный (выбор опти-
мальных решений);

 ▪ коммуникативный (ко-
мандное взаимодей-
ствие)

 ▪ Лидеры-разработчи-
ки (ОВ), 

 ▪ теоретики-новато-
ры (ВР), 

 ▪ аналитики-экспер-
ты (ВР)

Этап 3. Технологическая реализация

 ▪ Сбор и обработка 
данных;

 ▪ разработка про-
граммных модулей;

 ▪ тестирование проме-
жуточных результатов

 ▪ Знакомство с инстру-
ментами;

 ▪ промежуточный конт-
роль и корректировка 
работы команд

 ▪ Деятельност-
ный (практическое 
воплощение);

 ▪ интеллектуаль-
ный (решение техни-
ческих задач);

 ▪ креативный (по-
иск нестандартных 
решений)

 ▪ Аналитики-экспер-
ты (ОВ), 

 ▪ практики (ОВ), 
 ▪ новички (ОВ),
 ▪ теоретики-новато-
ры (ВВ), 

 ▪ лидеры-разработчи-
ки (ВВ)

Этап 4. Систематизация результатов

 ▪ Анализ эффективно-
сти решения;

 ▪ подготовка презента-
ционных материалов;

 ▪ формулирование 
рекомендаций

 ▪ Обучение методам 
анализа данных;

 ▪ консультации по визу-
ализации;

 ▪ проверка достовер-
ности выводов

 ▪ Интеллектуаль-
ный (критический 
анализ);

 ▪ креативный (оформ-
ление результатов);

 ▪ коммуникатив-
ный (структурирова-
ние информации)

 ▪ Лидеры-разработчи-
ки (ОВ), 

 ▪ аналитики-экспер-
ты (ОВ), 

 ▪ теоретики-новато-
ры (ВВ), 

 ▪ практики (ВВ), 
 ▪ новички (ВВ)
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Деятельность студентов 
Деятельность 
преподавателя

Развиваемые компоненты 
творческого потенциала

Уровни творческого 
потенциала участников 

команды

Этап 5. Публичная защита

 ▪ Представление ре-
зультатов проекта; 

 ▪ ответы на вопросы 

 ▪ Организация процес-
са защиты;

 ▪ проведение тренин-
гов по презентациям;

 ▪ моделирование дис-
куссии

 ▪ Коммуникатив-
ный (публичные 
выступления);

 ▪ мотивационный (уве-
ренность в резуль-
татах);

 ▪ креативный (пред-
ставление резуль-
татов)

 ▪ Новички (ОВ), 
 ▪ практики (ВВ), 
 ▪ теоретики-новато-
ры (ОВ), 

 ▪ аналитики-экспер-
ты (ОВ), 

 ▪ лидеры-разработчи-
ки (ВВ)

Этап 6. Рефлексия

 ▪ Анализ личного 
вклада;

 ▪ оценка командной 
динамики;

 ▪ планирование даль-
нейшего роста

 ▪ Разработка критери-
альных карт;

 ▪ проведение консуль-
таций;

 ▪ подведение итогов

 ▪ Мотивационный (осо-
знание достижений);

 ▪ интеллектуаль-
ный (критическое 
осмысление);

 ▪ деятельностный (пла-
нирование развития)

 ▪ Новички (ОВ), 
 ▪ практики (ОВ), 
 ▪ теоретики-новато-
ры (ОВ), 

 ▪ аналитики-экспер-
ты (ОВ), 

 ▪ лидеры-разработчи-
ки (ОВ)

При этом студенты каждого кластера в рамках проекта выполняют деятель-
ность, направленную на развитие определенных компонентов творческого потен-
циала. Опираясь на результаты кластерного анализа, мы конкретизировали дея-
тельность студентов и развиваемый компонент творческого потенциала в каждом 
кластере. Таким образом, каждый этап проектной деятельности был ориентирован 
на развитие компонентов творческого потенциала, актуальных для каждого участ-
ника команды и направлен на формирование профессиональных компетенций 
в области информатики.

Разработанный учебный продукт проектной деятельности по теме «Применение 
нейронных сетей для решения задач нефтегазовой отрасли» включал в себя: 

 ● обученную модель нейронной сети, реализованной на Python с использованием 
библиотек TensorFlow/Keras;

 ● программную документацию и исходный код в системе контроля версий (GitHub/
GitLab);

 ● техническую документацию с описанием архитектуры сети, отчетом о проведен-
ных экспериментах и результатах тестирования;

 ● визуализации результатов работы модели (графики оценки точности и др.);
 ● презентационные материалы, описывающие проблему, ключевые результаты, вы-

воды и содержащие демонстрацию работы модели на отраслевых данных.
Этап 6. Педагогический эксперимент. Сравнительный анализ диагностических 

данных, полученных на начало и конец экспериментального исследования, подтверж-

Таблица 2. Окончание
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дает наличие значимых изменений в уровне развития творческого потенциала студен-
тов в проектной деятельности по информатике с применением кластерного анализа, 
а именно:

а) численность студентов уровня A (Новички) с дисгармоничным развитием всех 
компонентов творческого потенциала уменьшилась на 12%; 

б) количество студентов, с необходимостью развития интеллектуального, креатив-
ного и деятельностного компонентов уровня B (Практики), сократилось на 7%;

в) на 11% увеличилось количество студентов с оптимальным уровнем развития всех 
компонентов творческого потенциала (уровень Е, Лидеры-разработчики);

г) на 4% возросла численность студентов уровней C и D с потенциально высоким 
творческим потенциалом (Теоретики-новаторы, Аналитики-эксперты) (рис. 4).
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Рис. 4. Динамика развития творческого потенциала

Полученные результаты исследования демонстрируют, что применение про-
ектного метода в рамках дисциплины «Информатика» уменьшение количества 
студентов с низким уровнем творческого потенциала (Новички, Практики), уве-
личение доли обучающихся с гармонично развитыми компонентами творческо-
го потенциала (Лидеры-разработчики) и выраженную положительную динамику 
в группах перспективного развития (Теоретики-новаторы, Аналитики-эксперты). 
При этом все студенты наряду с развитием творческого потенциала продемон-
стрировали достижение высокого уровня предметных образовательных результа-
тов по информатике.

Итоги педагогического эксперимента продемонстрировали результативность 
развития творческого потенциала будущих инженеров в проектной деятельности 
по информатике с применением кластерного анализа. Кластерный анализ превра-
щает это развитие в целенаправленный вектор, позволяющий решать конкретные 
проблемы, существующие в пределах определенного кластера, тем самым много-
кратно усиливая эффект и в полной мере способствуя раскрытию творческих спо-
собностей обучающихся и выстраивать методику обучения информатике на основе 
анализа образовательных данных. Практическая значимость работы состоит в воз-
можности интеграции результатов в образовательные программы по информатике 
и другим дисциплинам среднего профессионального и высшего образования, спо-
собствуя повышению качества подготовки будущих инженеров, развитию их твор-
ческого потенциала, за счет формирования сбалансированного состава проектных 
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команд и дифференциации учебных заданий под уровень творческой активности 
обучающихся. Исследование открывает перспективы создания методической систе-
мы обучения информатике будущих инженеров на основе регулярного мониторинга 
и динамического развития творческого потенциала обучающихся с применением 
методов кластерного анализа.
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